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Kdyz jsem byl osloven, zda nechci sepsat polemi&téma pouziti chloru pro desinfekci
bazénové vody, chvili jsem vahal. Mam obhajovabchebo nové bezchlorové technologie?
Velmi rychle jsem vSak dospk zawru, Ze budu obhajovat pouZziti chloru. Nemohu v3ek a
zavrhnout ani &které bezchlorové zigoby osdeni vody. V dalSim textu Vam vys¥im prcc.
Musim ale pedeslat, Ze pouZziti kazdé z technologiiya se jedna napo UV sterilizaci, ozonizaci
nebo chloraci (pokud uvazujeme ty nejpouz@sii ma sve vyhody i nevyhody.

Spravna a&inna Uprava bazéenové vody tak aby byla nezavadw@apmhled jiskrna, zahrnuje
desinfekci a oxidaci. V idealnintipact |ze provést oba procesy vicemiérajednou, pouzitim
jediné chemikalie. # procesu Upravy bazénoveé vody jdeFita jest jedna velmi zasadni
podminka, desinfaki (iCinek musi mit residualni charakter (tzn. musi véévaretrvat relativis
dlouhou dobu).

Chlor

Chlor se pouziva pro desinfekci vody jiz 100 lehd &inky a funkce jsou za tu dobu velmi deb
znamé. Jeho vyhodou je, Ze v &apojuje desinfaini i oxidani inek s residualnim
charakterem! DalSim neoddiskutovatelnym faktem hi@m pro pouziti chloru je jeho nizka cena
ve srovnani s jinymi technologiemi pouzivanymi gesinfekci bazénové vody. Davkovani chloru
je velice snadné a lehce kontrolovatelné. Chlalggtupny jaka@isty plyn, nebo ve formh

slowenin jako kapalina nebo pevna latka. Je vhodnyapfikace jak v komenich tak v

rodinnych bazénech.

V posledni dob nema chlor jako desinféki latka v bazénové technologii mezi Sirokoueyeosti
prilis dobré jméno. Média informuji 0 mozném karciangn &inku produkfi chlorace vody, sami
navstvnici nekterych bazeéi si s€zuji na zapach, palenéica sliznic, vysusovani pokozky!

Je dileZité si u¢domit, Ze samotny volny chlor, ktery vodu desinjéea oxiduje néistoty,
nezapacha ani nedrazdi a nema pro lidsky organiSkhadiivy (inek. Samoiejmeé v
koncentracich ve kterych se v bazénovéswggkytuje. Teprve po reakci s organickymi
necistotami obsahujicimi dusik, vznika tzv. vazanyochVazany chlor v bazénove vop tvaren
zejména chloraminy (monochloramin, dichloramirghtdoramin), coz jsou latky drazdivé a zdravi
Skodlivé, ale ne karcinogenni (latky souhoznaované jako THM -trihalometany - jsou siln
podezelé z karcinogenity, ty vSak nevznikafi phloraci bazénoveé vody)! Teprve tento vazany
chlor miZze za vSechny vySe jmenované iigmnosti. Ve spravhoSetené vod s pouzitim
kvalitni technologie Upravy vody Ize vyskyt vazaadinloru vyznamé omezit tak, aby
nezmsoboval nefijemné problémy koupajicim se.

Paradoxem je, Ze bazénové firmy prodavajici rodaeeny prakticky nemaji potuchy gakem
vazaném chloru, a kdyZ maji, tak o tom neinformvg@lmi ¢astou odpo&di na dotaz ohledn
drazdivosti vody a zapachu po chloru je, Ze zakazodlu moc pechloroval. Fitom pravda je
naprosto op&nd! V takoveé vod vétSinou byva malo volného (tedygiiného) chloru aigvlada v
ni obsah chloru vazaného. Jen pro zajimavost, yaddor Ize z vody odstranit vysokou (tzv.
superSokovou) davkou volného chloru!

Dnesni moderni technologie Upravy bazénové vodggkazi vazany chlor z vody odstowvat. O
tom se vSak zminim dale v souvislosti s jednotlivisezchlorovymi technologiemi.
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Bezchlorové technologie

Pouzivané bezchlorové technologie pro desinfekogébavé vody maji samigme tu vyhodu, Ze
pii jejich pouziti neniZze vznikat vazany chlor. Nedostatkem ovSem je,uderbaji pouze
omezeny desinfeki a silny oxid&ni (€inek s residualnim efektem, a nebo maji oxnda
desinfekni (€inek ale postradaji residudlni funkci!

Aktivni kyslik a PHMB

Jednim takovymikladem ntize byt pouziti aktivniho kysliku, ktery je do baa@é vody vnasen
piipravky na bazi peroxidu vodiku nebo peroxodisirdraselného. Aktivni kyslik ma silny
oxidani einek, horsi je to jiz s jeho desintgkimi schopnostmi, a co setgyresidualniho efektu,
ten je také velmi omezeny. Proto byvajitgppavky zaloZzenymi na této bazi veltasto problémy.
Tyto nedostatky Ize omezit jejich kombinacitfppavky obsahujicimi tzv. PHMB
(polyhexamethylbiguanidy, zkracgbiguanidy), které maji residudini desinfek&inek, ale
Zadny oxidani. Pouziti &chto @ipravki je vSak oproti chloru velmi nadkladné a néaré na
pravidelné davkovani. V séasné dob se tento zfisob desinfekce pouziva pouze v rodinnych
bazénech.

Ozonizace

Pouziti ozonizace je nggkonatelné pro jeji velmi silny oxidiai i desinfekni inek. Potiz ovSem
nastane pokud se budeme zajimat o residudinékitohoto zpsobu oSe&eni vody.

Ozon je tak extréminreaktivni, Ze jeho residualnéiaek je prakticky nulovy. Tento fakt
znemo#uje samostatné pouziti ozonu jako desitiféko prostedku. Proto se tento éagob
desinfekce vzdy pouziva v kombinaci s chlorem. tate kombinaceifnasitadu vyhod. Ozon
svym silnym @inkem likviduje organické rigstoty, ze kterych vznika vazany chlor, a navic
rozklada jiz vznikly vazany chlor! Naslegildavkovany chlor jiz neidZe ve ¥tSi mie zreagovat
na vazany a je vlastrdo vody pidavan pouze pro jeho funkci residualni desinfektanledem k
tomu, Ze Vyhlaskd. 135/2004 Sb. uvadi limitni koncentraci ozonu zéyeove vod 0,05 mg/l, je
nezbytné aby za ozonigam stupgm byl v technologii Gpravny bazénové vodyazen filtr s
aktivnim uhlim. Tento filtr pak ma dvunkce, destruuje zbytkovy 0zon, a dale také zaotdy
zbytky organickych naéstot.

UV lampy

UV lampy z&inaji byt @i apraw bazénové vody docela popularni. U\tead jimi produkované
ma spolehlivy desinfeki kinek. Jen je pdeba ohlidat to, aby instalovana lampa(¥aty)
dostatény vykon vzhledem k protékajicimu mnozstvi vodybg hyla(y) spravného typu.

Jejich nedostatek vSak sjpea steji jako u ozonizace v tom, Ze jejich desinfiek(inek je pouze
mistni. Vydesinfikuji vodu v mist kde voda fichazi do kontaktu s jejich #nim, ale nezabrani
dalSi mikrobiologické kontaminaci a naslednému pobemi mikroorganisin Vysoka energie
z&eni v mist aplikace spolehli&usmrcuje mikroorganismy a dokonce i rozklada oigjen
sloweniny a vazany chlor. Takze aplikace U\terd ¥ Upraw bazénové vody v kombinaci s
pouzitim chloru omezuje nezadouci efekty chloraz&pach po chloru, dré&ui oi a sliznic,# UV
lampy je nutné pro jejich spravnou funkci pravidslistit a vynenovat, protoZze starnutim velmi
rychle ztraceji tinnost.

Chlordioxid (oxid chlori ¢ity)

V poslednich #8kolika letech se idealnim produktentenym k desinfekci vody jevi chlordioxid.
Ma silny desinfe&ni (€inek a je nepekonateld silny oxidant (v oblasti oS&ni vody). Jeho
(cinek je i dlouhodoby. #jeho aplikacich nevznikaji chloraminy ani jiné gldoru zapachajici
latky, dokonce dokaze likvidovat i mikroorganisnmiytpmné v biofilmu na shach potrubi, které
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jsou jinak velmi &¢Zko odstranitelné. MZeme skici: idealni chemikalie pro odeni vody! Jenze
jak jsem jiz napsal. Kazda vyhoda je doprovazefj@kou tou nevyhodou.

Chlordioxid je latkou velmi nebezeou pro svoji toxicitu, oxidéani inek a vybusnost! Musi se
vzdy vyralgt piimo na mist, a to vyZaduje vysoké naroky na bexpest. S chlordioxidem je do
vody vzdy vnaseno také malé mnozstvi chlorigtichloritari, coz jsou latky vysoce toxické.
DalSi nevyhodou pouzivani chlordioxidu je to, Zgsae znamé vSechny meziprodukty jeho reakci
ve vodt, z nichZ gkteré mohou byt také vysoce toxické. Kéfad oxida&ni (€inek chlordioxidu je
natolik silny, Ze pokud jsou ve vegiitomné bromidy, zoxiduje je na velmi nebeapé&

bromi¢nany. Sledovani brorman, sice v pitné vog se vCeské republice teprve zavadi, a to pro
jejich karcinogenni &inky. V bazénové technologii je také stale zatimbpEmem, jak spolehliv
sledovat a regulovat jeho davkovani. V poslednidmmbmezi odborniky Zéna diskutovat

problém zapachani vody oEaté chlordioxidem.

Nakteré \&decké studie publikované v zahréHi uvadji, Ze zapachani vody ogené
chlordioxidem Ize velmi &nné omezit kombinovanym davkovanim oxidu chétého a chloru!
Mnoho vodaren ¥R produkujicich pitnou vodu také dnes tuto kombarmu technologii
(chlordioxid+chlor) s usgchem pouziva. Navic, chlordioxid se na istrabi mimo jiné z
chloritanu a plynného chloru. A jestlize se chloupiva pro vyrobu, tak ptcho rovnou nepouzit
pro kombinované oStni vody? SniZi se tim gebna davka chlordioxidu i chloru a omezi se tak
negativni isobeni obou.

Elektrolyza slané vody

Nekteri dodavateléschto technologii uvagi, Ze se jedna o bezchlorovou desinfekci vody.ovak
tvrzeni neni v Zadnéntipact pravdivé! Elektrolyzou soli, tj. chloridu sodnéhanika ve vod
chlornanovy aniont, coz je ve vysledku Gpstejny volny chlor, jako je ve végiitomen i
davkovani kteréhokoliv chlorovehdipravku. To znamena, ZéiplalSich reakcich s tistotami
zrovna tak vznika chlor vazany se vSemififjepnnymi doprovodnymi jevy. Musim vSak zminit
jedno pozitivum této metody, mislana voda matfznivé Einky na pokozku. Takovecinky
vSak nepeceaiujme, freci jenom obsah soli v takto upravované &pdvelmi maly.

Velkym problémem P pouZiti této technologie je fakt, Ze i mirslana voda je velmi agresivni ke
kovovym stavebnim konstrukcim a jeji pary také kduchotechnice.

Elektrolyza slané vody s&gvazi pouziva u privatnich baz&nexistuji i aplikace pro bazény
verejne, ale jejich &innost je spornd a domnivam se, ¥evpZuji spiSe nevyhody.

Elektrolytickd emitace ionti médi a stibra (lonizace)

Pri téchto metodach od&ini vody dochazi k elektrolytickému rozpaumstelektrody obsahujici
méd’ a stibro, tim se do vody uviliji ionty tchto kovi. Méd” ma algicidni dinek, to znamena, ze
usmrcujerasy. Stibro ma @inek baktericidni, usmrcuje bakterie. Jejich realdufunkce je
vyborné. Emitace ioiitse pouzivaigvazi v rodinnych bazénech.

Bohuzel ani jeden Z¢hto kovi nedokaze usmrtit viry a uZibec nema oxidai inek.

Vzhledem k tomu Ze v bazénové ¥gd nutné usmrtit takeé viry (n&ppavodce Zloutenky) je
desinfekni funkce &chto technologii nedostat®a a o chygjicim oxidanim &inku jsem se jiz
zminil.

Opet nam z vyhodnoceni vychazi, Ze nejlepsi je pdubittechnologii v kombinaci s davkovanim

chloru. UvaZovat o kombinaci s aktivnim kyslikenbgzgednttné, protoze aktivni kyslik
piitomny ve vod s €mito kovy (meéd’, stibro) prednostg reaguje.
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Zavér? Vhodna kombinace chloru s dalSimi modernimi techologiemi.

Z predchoziho textu jagrnvyplyva vhodnost a efektivita pouziti chloru jagtandardniho
desinfekniho gipravku, ale vzdy kdl v bezchybné technologii dogného, nebo v kombinaci s
jednou z modernich technologiit AZ se jedna o pouZziti ozonizace, U\eréd nebo chlordioxidu.
VSechny tyto doplujici zasahy, odstiiaiji nedostatky chlorace a chlor naopak eliminujiete
nevyhody. V rodinnych bazénech Ize uvaZzovat i drsp chlorace emitaci ioitmeédi a stibra.
Koneiné rozhodnuti je vSak vZdy na Vas.

Mwido Schmidt - Using Chlorine Dioxide for Drinkinyater Disinfection by the Application of
the Chlorite/Chlorine Process Acta hydrochimichyatrobiologica, svazek 32, 1. vydani, 2004,
str. 48-60.
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